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1. Auftragstellung / Sachverhalt

Mit Schreiben vom 22.10.2012 beauftragte uns die Gemeinde Grafelfing, das Mobil-
funk-Standortgutachten vom 23.01.2008 um eine Stellungnahme zur Verschiebung von
Variante 17 (Kieswerk) auf 12b (Reitplatz) zu erganzen. Sofern sich die funktechnische
Belastbarkeit des Szenariums nicht verschlechtert, ist das Beispielszenarium anzupassen und
zu dokumentieren.

Mit Schreiben vom 26.02.2013 wurde der Auftrag dahingehend erweitert, die Begutachtung
um betreiberneutrale Betrachtungen zu erganzen, wie sie seitens unseres Hauses auch dem
Bundesverwaltungsgericht (Prazedenzurteil vom 30.08.2012) vorlagen.

Das Untersuchungsergebnis ist zu beurteilen.

Der vorliegende Bericht versteht sich als Erganzung und setzt die Kenntnis des in den Unter-
lagen angegebenen Standortgutachtens voraus.

2. Zusammenfassung

Die vorliegende Erganzung des Standortgutachtens hat die Anpassung des Konzepts
(Verschiebung von Vairante 17 [Kieswerk] auf 12b [Reitplatz]) zum Gegenstand.

Zusatzlich werden die funktechnischen Auswirkungen des Konzepts (Immission, Versorgung)
vorliegend auch anhand betreiberneutraler Konfigurationen untersucht. Anhand einer
Zusammenstellung ausgewahlter Standorte (Beispielszenarium) wird nachgewiesen, dass das
Versorgungsziel' mit den ins Auge gefassten bauleitplanerischen Festsetzungen zu Mobilfunk
erreicht werden kann und die auf die benachbarten Wohngebiete einwirkenden Immissionen
durch Mobilfunkanlagen deutlich reduziert werden konnen.

Dargestellt werden die Auswirkungen der getroffenen bzw. beabsichtigten bauleitplaneri-
schen Festsetzungen auf die Flachenversorgung sowie auf die Kapaztitatsversorgung gem.
Definition der Bundesnetzagentur, vgl. g) auf Seite 38.

Wie das Beispielszenarium zeigt, ist die Flachenversorgung mit Telefonie und Breit-
band-Funkdiensten unter Berlicksichtigung der Immissionsminimierung in guter Qualitat, mit
ausreichenden Kapazitatsreserven sowie Spielraum fur die unterschiedlichen Netzstrukturen
anhand der ins Auge gefassten Konzentrationszonen solide moglich. Flachendeckung, Kapazi-
tat und Qualitat konnen gegeniber der bestehenden Situation bereits Uber die Nutzung
einer Auswahl der ins Auge gefassten Konzentrationszonen wesentlich verbessert werden.

Gem. Definition der Bundesnetzagentur konnen im Frequenzbereich der Kapazitatsversor-
gung aufgrund der gunstigeren Kanalwiederholungsrate engmaschigere Netze betrieben
werden, was Uber die Versorgung kleiner Funkzellen mit vielen Teilnehmern insbesondere in
dicht bebauten Gebieten eine groBere Ubertragungskapazitat ermdglicht.

Wie das Beispielszenarium zeigt, ist die Kapazitatsversorgung mit Telefonie und Breit-
band-Funkdiensten unter Berlicksichtigung der Immissionsminimierung in guter Qualitat, mit
ausreichenden Kapazitatsreserven sowie Spielraum fur die unterschiedlichen Netzstrukturen
anhand der ins Auge gefassten Konzentrationszonen solide moglich. Flachendeckung, Kapazi-
tat und Qualitat konnen gegenuber der bestehenden Situation wesentlich verbessert
werden.

Somit sind absehbare Entwicklungen durch das Konzept solide und zukunftssicher moglich.

! Versorgung unter Beriicksichtigung der Immissionsminimierung in guter Qualitat, mit ausreichenden
Kapazitatsreserven sowie Spielraum fir die unterschiedlichen Netzstrukturen
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3. Standortvarianten
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Abbildung 1: B: Bestehende Standorte (BO7 bis B10 im Gewerbegebiet); 10, 11b, 12b, 13b,
16c¢: Konzept-Standorte; W: urspringliche Wahlstandorte der Betreiberseite.
Index v: nicht lagerelevanter Konfigurationsindex.
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4, Untersuchungsergebnisse

4.1 Betreiberbezogene Betrachtung

4.1.1 Beispielszenarium 2013a
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4,00 m iiber Grund

binger Str. i

- /
:

s (Stinkircher:

Abbildung 2: Immissionsprognose zum Beispielszenarium 2013a. Gegeniiber dem Standort-
gutachten (Erganzung 11b [Neunerberg] vom 16.09.2009, Abb. 1 auf Seite 3) mit Verlegung
von Variante 17 auf 12b.

Umweltinstitut Miinchen e.V. ¢ Verein zur Eforschung und Verminderung der Umweltbelastung
Landwehrstr. 64 a » 80336 Minchen ¢ www.umweltinstitut.org * Tel. (089) 30 7749-0



77687
27. Mai 2013
Seite 6 von 40

Umweltinstitut
Miinchen e.V.

4.1.2 Vergleich Ausgangslage / Beispielszenarium

Punkt ’ Szenarium 2013a

mW/m?

VS01 1,6
VS02 1,1
VS03 1,9
VS04b 3,5
VSO05b 2,3
VSO06b 3,2
VS07 2,6
VS08 2,3
VS09 1,0
VS10 1,7
VSii 2,0
VS12bg 1,0
VS12cg 0,7
Szenarium

%) 1,9

Tabelle 1: Berechnete Immission an unglinstigen Immissionspunkten im Bereich der jeweils
umliegenden Wohnbebauung auBerhalb der Gebaude. Lage der Punkte VS12bg und VS12cg:
siehe Abb. 6 auf Seite 14. Lage der weiteren Punkte: Vgl. Immissionsgrafiken in den Stand-
ortgutachten vom 16.06.2009 und vom 23.01.2008.
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4.2 Betreiberneutrale Vergleichskonfigurationen

4.2.1 Optimierung: Betreiberneutraler Vergleich der Varianten

Um einen direkten Vergleich der Varianten zu ermoglichen, wurden Immissionsprognosen mit
vom Unterzeichner des Berichts angenommenen, vergleichenden Parametern (Bv, Uv)
gerechnet.

Die Prognosegrafiken finden sich im Anhang unter 7.2 ab Seite 15.

Die nachfolgenden Tabellen liefern einen Uberblick iiber die Prognosewerte an den Immissi-
onspunkten bei voller Netzlast in V/m. Umrechnungstabelle nach mW/m? siehe Seite 40.

Die Grafiken zu den Varianten sowie die Prognosewerte an den Immissionspunkten zeigen,
dass die jeweils auf das betroffene bebaute Umfeld einwirkende Immission durch Standort-
wahl und Konfiguration deutlich beeinflusst werden kann.

Bestand (B) und Wunsch (W) Gewerbegeb. Szenarium
Name Prog Name Prog Name Prog Name Prog
BO1vi1 2,2 |B05v1 3,1 BO7vi1 1,4 10vi1 1,1
BO1vi2 | 2,4 |B05v2 2,5 BO7vi2 1,3 10vi2 1,2
BO1vi3 1,8 |B05vi3 2,8 BO8vi1 0,9 10vi3 1,2
BO2vi1 1,6 |BO6vi1 4,8 BO8vi2 | 2,1 11bvi1 11
B02vi2 1,5 |B06vi2 3,8 BO9vi1 0,6 11bvi2 11
B02vi3 1,6 |WO01vi1 2,3 BO9vi2 | 0,9 11bvi3 10
803\/?1 2,5 W01v?2 3,6 B10vf1 0,3 12bvi1 0.9
BO3vi2 | 2,7 (WO01v3 3,4 B10vi2 1,2 12bvi2 14
BO3vi3 | 2,5 |WO02u1 1,1 J Gew. | 1,1 :

13bvi1 1,1
BO4vi1 2,8 |W02vi2 1,1 Tabelle 3 (V/m) :

: : 13bvi2 1,7
BO4vi2 | 2,3 (WO02vi3 1,0 13v3 10
B04vi3 | 3,0 (dBest. | 2,6 16 V!1 0,8

GBW | 25 v ’
Tabelle 2 (V/m) 16cvi2 | 0.8
@ Szen | 11

Tabelle 4 (V/m)
Tabellen: Prognosewerte (betreiberneutrale Konfiguration).

2: Bestehende und betreiberseitig gewlinschte Standorte (vgl. 7.2.1 ab Seite 15)
3: Im Gewerbegebiet bestehende Standorte (vgl. 7.2.2 ab Seite 23)
4: Konzeptstandorte (vgl. 7.2.3 ab Seite 27)
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5. Bewertung

5.1 Betreiberbezogene Betrachtung

5.1.1 Immissionsminimierung

Die Werte fur die Ausgangslage finden sich in Tabelle 2 im Standortgutachten vom
23.01.2008 auf Seite 10. Dort betragt der Durchschnittswert fuir den Bestand 12,6 mW/m?
(2,2 V/m) bzw. fiir den Bestand und Wunsch 11,5 mW/m? (2,1 V/m).

Bei der Verlegung von Standort 17 auf 12b ergeben sich an den ungunstigen Immissionspunk-
ten keine relevanten Veranderungen der immissionsminimierenden Wirkung des Konzepts.
Aufgrund der etwas niedrigeren Immission ergibt sich in Tabelle 1 auf Seite 6 mit einem
Durchschnittswert von 1,9 mW/m? (0,8 V/m) gegeniiber 2,0 mW/m? (0,9 V/m) (Tabelle 1 in
der Erganzung des Standortgutachtens vom 16.11.2009) ein marginal niedrigerer Wert.

Bezogen auf die Leistungsflussdichte fiihrt eine Verlagerung der Mobilfunk-Standorte auf
konzeptgemale Positionen an den unglinstigsten Immissionspunkten somit zu einer Reduk-
tion der Strahlungsintensitat auf unter 20 Prozent der Ausgangsbelastung.

5.1.2 Versorgungspegel

An der raumlichen Verteilung eines guten Versorgungspegels im Beispielszenarium 2013a
(vgl. Abb. 4 im Anhang auf Seite 12) ergeben sich gegeniiber dem Beispielszenarium des
Standortgutachtens vom 23.01.2008 keine relevanten Anderungen.

5.1.3 Kapazitatsreserven

An der Best-Server-Berechnung (vgl. Abb. 5 im Anhang auf Seite 13) ergeben sich durch die
Verlegung des Standorts 17 auf 12b nur geringfugige Anderungen. Diese wirken sich nicht auf
Tabelle 3, Seite 11 des Standortgutachtens vom 23.01.2009 aus.

5.2 Betreiberneutrale Betrachtung

Auf Wunsch der Gemeinde Grafelfing (vgl. 1. auf Seite 3) wird die betreiberneutrale
Betrachtung flir das Grafelfinger Konzept vorliegend neu eingefiihrt. Abweichend von der
bisherigen Beurteilungspraxis wird die Einheit der Immission hierfiir in der Feldstarke (V/m)
angegeben, so dass ein direkter Vergleich mit den Grenzwerten der 26. Bundesimmissions-
schutzverordnung maglich wird. Umrechnungstabelle nach mW/m? siehe Seite 40.

5.2.1 Immissionsminimierung

Gem. Tabelle 2 auf Seite 7 betragt der Mittelwert der Prognosewerte an den unglinstigen
Immissionspunkten fir die bestehenden Anlagen in netzbetreiberneutraler Vergleichskonfi-
guration (ein Betreiber, je ein Funkdienst aus der Flachenversorgung und Kapazitatsversor-
gung) 2,6 V/m.

Gem. Tabelle 4 auf Seite 7 betragt der Mittelwert der Prognosewerte an den unglinstigen
Immissionspunkten fir die Konzept-Standorte 1,1 V/m und liegt damit signifikant unter dem
Wert fur die bestehenden bzw. bestehenden und betreiberseitig gewlinschten Standorte.

Wie Tabelle 3 auf Seite 7 zeigt, liegt die von den im Gewerbegebiet bestehenden Standorten
auf die unglinstigen Immissionspunkte in umliegenden Gebieten mit wohn- oder wohnahnli-
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cher Nutzung einwirkende Befeldung mit 1,1 V/m im Bereich der von den Konzeptstandorten
her einwirkenden Befeldung.

Bezogen auf die Feldstdrke fuhrt eine Verlagerung der Mobilfunk-Standorte auf konzeptge-
male Positionen an den jeweiligen Immissionspunkten somit zu einer Reduktion der Strah-
lungsintensitat auf unter 50 Prozent der Ausgangsbelastung.

Da die Feldstarke eine Wurzelfunktion der Leistungsflussdichte? ist, entsprechen sich die
Entlastungen in betreiberbezogener und betreiberneutraler Betrachtung in etwa.

5.2.2 Versorgungspegel

Fldchenversorgung:

Wie Abb. 24 auf Seite 32 zeigt, kann das Gemeindegebiet anhand des im Gemeindegebiet
bestehenden konzeptgemaBRen Standorts BO8 sowie der konzeptgemalen Varianten 10, 11b,
12b und 16c bereits mit einer Auswahl der zur Ausweisung vorgesehenen Standorte optimal
bis stabil versorgt werden.

Kapazitdtsversorgung:

Wie Abb. 26 auf Seite 34 zeigt, kann das Gemeindegebiet anhand der konzeptgemalen
bestehenden Standorte BO8 und B10 sowie der konzeptgemalen Varianten 10, 11b, 12b, 13b
und 16c optimal bis stabil versorgt werden.

5.2.3 Kapazitatsreserven

Wie Abb. 27 auf Seite 35 zeigt, kann das Gemeindegebiet in der Kapazitatsversorgung bei
den zugrunde gelegten Annahmen je Netzbetreiber Uiber 18 Funkzellen versorgt werden.

Das Standortgutachten vom 23.01.2008 weist fir die Telekom und Vodafone je 6; fur E-Plus
und die Telefonica je 3 Funkzellen auf. Zwischenzeitlich wurden nach Mitteilung der
Gemeinde mit der Telekom ein gerichtlicher Vergleich fur die voribergehende Nutzung von
drei zusatzlichen Funkzellen an Standort B06 geschlossen. Mit E-Plus und Telefonica seien
Vereinbarungen fir die voriibergehende Nutzung von je drei zusatzlichen Funkzellen getrof-
fen worden (BO1 und B04). Nach Ablauf der jeweiligen Befristungen (E-Plus und Telekom)
bzw. Eintritt der auflésenden Bedingung (Telefonica) kann problemlos eine konzeptgemabhe
Verlagerung erfolgen.

Auch bzgl. des Standorts BO5 mit den drei zwischenzeitlich ohne Vorabklarung zusatzlich
aufgebauten Funkzellen von Vodafone ist eine konzeptgemale Verlagerung moglich.

Durch den Aufbau weiterer konzeptgemaler Funkzellen kann die Kapazitat erheblich erhoht
werden. Eine weitere Kapazitatserhohung ist z.B. durch Nutzung zusatzlicher Frequenzban-
der, weiterentwickelte Funkdienste (LTE) sowie Zellteilung moglich.

6. Schlussbemerkung

Die Untersuchung liefert keine Hinweise, dass der in Deutschland gultige Grenzwert uber-
schritten wird bzw. werden konnte. Konkrete Aussagen zur Einhaltung des Grenzwerts sind
mit dieser Untersuchung jedoch nicht verbunden, sondern konnen den jeweiligen Standort-
bescheinigungen der Bundesnetzagentur enthommen werden. Im Zweifelsfalle konnen er-
ganzende Informationen bei in Betrieb befindlichen Anlagen durch Messungen erlangt
werden.

2 Wurzelfunktion am Beispiel einer quadratischen Fliche: Die Fliache des Quadrats entspricht der
Leistungsflussdichte, die Lange einer Seite der Feldstarke. Eine Verzehnfachung der Seitenlange
(z.B. von 1 m auf 10 m) entspricht einer Verhundertfachung der Flache (hier von 1 m* auf 100 m?).
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Weitere Standortalternativen, die bezogen auf das Versorgungsziel eine in immissionsmafi-
ger Gesamtsicht wesentlich giinstigere Situation als die dargestellten erwarten lassen,
wurden im Rahmen der Untersuchung nicht festgestellt.

Es wird empfohlen, sich mit den Netzbetreibern bzgl. Konkretisierung moglicher Standortva-
rianten auszutauschen.

Die hier dargestellten Berechnungen entsprechen in ihrer Auslegung und Platzierung den do-
kumentierten Annahmen. Im Fortgang der Planungen bzw. Verhandlungen mit der Netzbe-
treiberseite kann es erforderlich werden, weitere Standortalternativen und geanderte funk-
technische Parameter zu priifen.

Miinchen, den 27. Mai 2013

Hans Ulrich-Raithel, Dipl.-Ing. (FH)
Referent elektromagnetische Felder
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7. Anhang
7.1 Berechnungsergebnisse (betreiberbezogen)

Die Verschiebung von Vairante 17 (Kieswerk) auf 12b (Reitplatz) wirkt sich, bezogen auf das
Standortgutachten vom 23.01.2008 mit Erganzung vom 16.11.2009 auf E-Plus-GSM aus. Auf
die anderen Funkdienste ergeben sich keine Auswirkungen. Insofern handelt es sich bei der
betreiberbezogenen Betrachtung um eine Fortschreibung der seinerzeitigen Ausfihrungen
zum GSM-Netz von E-Plus.

7.1.1 Funkdienste des Beispielszenariums 2013a im Detail

Immissionsprognosen und daraus abgeleitete Grafiken zum Versorgungspegel sowie Darstel-
lung der ,,Best Server-Bereiche“ je Netzbetreiber und Funkdienst auf dem Gemeindegebiet.
In den Bildunterschriften wird ein Vergleich zu dem in der linken Spalte in Anhang A des
Standortgutachtens vom 23.01.2008 dargestellten Bestand gezogen.

Feldstirke
[4455401,12, 5329950,13, 4460385,72, 5333477,53]
: ; o Feldstirke (v/m)

Maximal-Last, RMS Level
1,50 m iiber Grund

:

= e—T—

Ome Zs0m . S00my S 3 ERL XL
D Typ Héhe (iG) Gesamt-Leistung Kanile Dt. Elekt. Kabelverlust
12biE-Flus: GSM16:50 K 800 10 510 v01 20,69 m 40,0 W 2 0,00 ° 2,00 °-2,00° 2,00 dB
12b:E-Plus:GSML&:230 K 800 10 510 w01 20,69 m 40,0 W 0,00 2,00%-2,00° 2,00dB
12b:E-Plus:GSM16:330 K 80010 510 w01 20,69 m 40,0 W 0,00 ¢ 2,00°-2,00° 2,00dB
16ciE-Plus: GSM1800:30 K 742 234 55,65 m 40,0 W 0,00° 2,00°-2,00° 3,00dB
16c:E-Plus:GSM1B00:150 K 742 234 55,65 m 40,0 W 0,00 2,00°-2,00° 3,00dB
16ciE-Plus: GSM1800:270 K 742 234 85,65 m 40,0 W 0,00° 2,00%-2,00° 3,00dB

Abbildung 3: EEG-I: Beispielszenarium (Immission E-Plus-GSM). Deutlicher Anstieg der Immis-
sionen infolge der derzeit bei Neuanlagen typischen, gegeniiber BEG-I stark erhohten Sende-
leistungen.
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Leistungspegel
[4455401,12, 53299 460385,72, 5333477,53]

Leistungspegel
1,50 m iiber Grund

g : o Keine Yersargung

Schwach

Stabil
Optimal

B ID Typ Hohe (iG) Gesamt-Leistung Kanile Dt.  Elekt. Kabelverlust
* 12biE-Plus: GSM18:50 K 80010 510 v01 20,69 m 40,0 W z 0,00° 2,00°-2,00° 2,00 dB
* 1zbE-Plus:GSM1B:230 K 800 10 510 w01 2069 m 40,0 W H 0,00° 2,00°-2,00° 2,00 dB
* 12bE-Plus:GSM18:330 K 80010 510 w01 20,69 m 40,0 W z 0,00° 2,00°-2,00° 2,00 dB
* 16C:E-Plus:GEM1800:30 K 742 234 S5,65m 40,0 W z 0,00° 2,00 °-2,00° 3,00 dB
* 16c:E-Plus:GSM1800:150 K 742 234 55,65 m 40,0 i 2 0,00 ® 2,00°-2,00° 3,00dB
* 16C:E-Plus:GSM1800:270 K 742 234 S5,65m 40,0 W H 0,00° 2,00°-2,00° 3,00 dB

Abbildung 4: EEG-V: Beispielszenarium (Versorgungspegel E-Plus-GSM). Optimaler bis stabiler
Versorgungspegel.
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Best Server
[4455401,12, 5329950,13, 4460385,72, 5333477,53]

Best Server
1,50 m iiber Grund

12b:E-Flus:GSM18:50
12b:E-Flus:GSM18:230
12b:E-Plus:GSM18:330

16c:E-Plus: GSM1800:30
16c:E-Plus: GEM1800:150

16c:E-Plus: GSM1800:270

Lochharner St 1l

SlFreihamer Str

B ID Typ Hihe (iG) Gesamt-Leistung Kandle Dt.  Elekt. Kabelveriust
* 12b:E-Plus:GSM18:50 K 800 10 510 v01 20,69 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 2,00°-2,00° 2,00dB
* 12b:E-Plus:GSML8:230 K 8001051001 20,69m 400 W H 0,00° 2,00-2,00° 2,00dB
* 1zb:E-Plus:GSM16:330 K 800 10 510 v01 20,69 m 40,0 W 2 0,00 ° 2,00°-2,00° 2,00dB
* 16ciE-PlusiGSM1800:30 K 742 234 5565m 40,0 W 2 0,00° 2,00°-2,00° 3,00d8
* 16ciE-PlusiGSMIB00:150 K 742 234 S5,65m 40,0 W H 0,00° 2,00 ¢-2,00° 3,00 dB
* 16ciE-PlusiGSM1800:270 K 742 234 S565m 40,0 W 2 0,00° 2,00°-2,00° 3,00d8

Abbildung 5: EEG-B: Beispielszenarium (Best Server-Bereiche E-Plus-GSM). Zuwachs von funf
Funkzellen.
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7.1.2 Immissionsprognose zu dem modifizierten Standort des
Beispielszenariums 2013a im Detail

Feldstirke
[4458020,59, 5330389,52, 4459680,20, 5331554,94]
Feldstirke (¥/m)

Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iiber Grund

<0,05

0,05
1,00
3,00
5,00
2,00
>3 010

WS12hg

- 12b
Wirmtalstr, (St 2343)

ws1zcg

»

W
T

"

g 2 o
i 2 o oo .
rm 300m Martinsried_ - % i
B ID Typ Hohe (iG) Gesamt-Leistung Kanile Dt.  Elekt. Kabelverlust
* 12biE-PlusiGSM18:90 K 800 10510 vOl 20,69 m 40,0 W z 0,00° 2,00 °-2,00 ° 2,00 d&
* 12biE-Plus:GEM18:230 K 800 10 510 v01 20,69 m 40,0 W 2 0,00° 2,00%-2,00° 2,00de
* 12biE-PlusiGSM18:330 K 80010510 v01 20,68 m 40,0 W 2 0,00° 2,00°-2,00° 2,00de

Abbildung 6: Immissionsprognose Beispielszenarium 2013a im Detail (Umfeld von 12b; E-Plus
GSM-1800) ohne Einfluss durch die nicht dargestellten Stationen.

Prognosewert am Immissionspunkt VS12bg: 0,6 V/m (1,0 mW/m?);

VS12cg: 0,5 V/m (0,7 mW/m?).

Im Standortgutachten vom 23.01.2008 betrug der Prognosewert am Immissionspunkt V512
1,3 mW/m? (vgl. dort Seiten 10 und 46).
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7.2 Varianten in betreiberneutraler Betrachtung

Alle Varianten dieses Punkts sind ausschlieBlich mit der vergleichenden Konfiguration
bestiickt: netzbetreiberneutral.

7.2.1 Bestehende und betreiberseitig gewiinschte Standorte

Feldstirke
[4457513,66, 5330392,07, 4459173,27, 5331557,49]

aaaaa

eeeeeeeeeeeee

le Dt Elekt. Kabelverlust

B 1D Typ Hihe (iG) Gesamt-Leistung Kani

* BOLviunbek:GSMO9:60 K 742 265 v02 20,97 m 80,0 W 4 0,00° 5,00 °-500° 0,00d8
* BOLlviunbek:GEMOS:180 K 742 265 v02 20,97 m 50,0 W ) 0,00 5,00 500 0,00d8
* BOlviunbek:GSMO9:300 K 742 265 v02 20,97 m 50,0 W 4 0,00 5,00 ¢-500* 0,00 d&
* BOLviunbek:UMTS21:60 K 742 265 v02 20,97 m 40,0 W 2 0,00 2,00%-2,00° 0,00 d8
* BOLviunbek:UMTS21:180 K 742 265 v02 20,97 m 40,0 W 2 0,00° 2,00°-2,00° 0,00de
* BOLlviunbek:UMTS21:300 K 742 265 v02 20,97 m 40,0 W 2 0,00 200200 0,00d8

Abbildung 7: Immissionsprognose zu BO1v in Vergleichskonfiguration (Flachen- und Kapazi-
tatsversorgung).
Prognosewert am Immissionspunkt BO1vi1: 2,2 V/m; B01vi2: 2,4 V/m; BO1vi3: 1,8 V/m
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Feldstirke
[4458252,40, 5331467,06, 4459912,01, 5332632,48]
Feldstarke (¥/m)

Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iiber Grund

| “Turmairstr

Lochhamer Str.,

B ID Typ Hihe (iiG) Gesamt-Leistung Kandle Dt.  Elekt. Kabelverlust
* BOZviunbek:GSMOS:90 K 742 265 v0Z 26,67 m 80,0 W 4 0,00 ° 5,00°-5,00° 0,00 d&
* BO2viunbek:GEMOS:210 K 742 265 v02 26,67 m 80,0 W 4 0,00 ¢ 5,00°-5,00 ° 0,00 d&
* BO2viunbek:GSMOS:310 K 742 265 v02 26,67 m 60,0 W 4 0,00 ¢ 5,00°-5,00 ° 0,00 d&
* BOZviunbek:UMTS21:90 K 742 265 v02 26,67 m 40,0 W 2 0,00 ° 3,00 °-3,00 ° 0,00 d&
* BO2viunbek:UMTSZ1:210 K 742 265 v0Z 26,67m 40,0 W z 0,00 ° 3,00°-3,00° 0,00 d&
* B02viunbekiUMTS21:310 K 742 265 v02 26,67m 40,0 W z 0,00 ¢ 3,00°-300° 0,00 d&

Abbildung 8: Immissionsprognose zu B0O2v in Vergleichskonfiguration (Flachen- und Kapazi-
tatsversorgung).
Prognosewert am Immissionspunkt BO2vi1: 1,6 V/m; B02vi2: 1,5 V/m; B02vi3: 1,6 V/m
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Feldstirke
[4456811,86, 5330676,10, 4458471,47, 5331841,52]
Feldstirke (¥/m)

Rottenbucher Str, Maximal-Last, RMS Level

4,00 m iiber Grund

Maria-Eich-Str,

B 1D Typ Hihe (iG) Gesamt-Leistung Kanile Dt Elekt. Kabelverlust
* BO3wiunbek:GSMO9:30 K 742 265 v02 18,97 m 80,0 W 4 0,00° 5,00 °-500° 0,00d8

* BO3viunbek:GSMO9:200 K 742 265v0Z 18,97 m 50,0 W 4 0,00° 5,00*-500° 0,00d8
* BO3viunbek:GSM09:320 K 742 265 v02Z 18,97 m &0,0 W 4 0,00° 5,00 *-500° 0,00dB8
# BO3viunbek:UMTS21:80 K 742 265 v02Z 18,97 m 20,0 W 2 0,00° 2,00°-2,00° 0,00dB
* BOZwiunbek:UMTS21:200 K 742 285 v0Z2 18,97 m 40,0 w 2 0,00° 2,00°-2,00* 0,00dB
* BO3viunbek:UMTS21:320 K 742 265 w02 18,97 m 40,0 w 2 0,00° 2,00%-200° 0,00dE

Abbildung 9: Immissionsprognose zu BO3v in Vergleichskonfiguration (Flachen- und Kapazi-
tatsversorgung).
Prognosewert am Immissionspunkt BO3vi1: 2,5 V/m; B03vi2: 2,7 V/m; B03vi3: 2,5 V/m
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Feldstirke
[4456446,31, 5331051,84, 4458105,92, 5332217,26]
i Feldstarke (¥/m)
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iber Grund

Rottenbucher Str.

Bahnhofstr,

B ID Typ Hihe (iiG) Gesamt-Leistung Kanidle Dt Elekt. Kabelverlust
* BO4viunbek:GSMOS:0 K 742 265 v02 16,97 m 80,0 W 4 0,00 ° 5,00°-5,00° 0,00 d&
* BOdyviunbek:GEMOS:120 K 742 265 v02 16,87 m 80,0 W 0,00 ¢ 5,00°-5,00 ° 0,00 d&
* BOdviunbek:GEMOIS:240 K 742 265 v02 16,87 m 60,0 W 0,00 ¢ 5,00°-5,00 ° 0,00 d&
* BO4viunbek:UMTS21:0 K 742 265 v02 16,87 m 40,0 W 0,00 ° 2,00°-2,00 ° 0,00 d&
* BO4viunbek:UMTSZ1:120 K 742 265 v0Z 16,87 m 40,0 W 0,00° 2,00°-2,00° 0,00 d&
* BOdviunbek:UMTS21:240 K 742 265 v02 16,87 m 40,0 W 0,00 ¢ 2,00°-2,00° 0,00 d&

[N RN

Abbildung 10: Immissionsprognose zu B04v in Vergleichskonfiguration (Flachen- und Kapazi-
tatsversorgung).
Prognosewert am Immissionspunkt BO4vi1: 2,8 V/m; B04vi2: 2,3 V/m; B04vi3: 3,0 V/m
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B 1D Typ

* BOSwiunbek:GSMO9:60 K 742 265 v02
* BOSwiunbek:GEMO9:1E0 K 742 265 v02
* BOSwiunbek:GSMO9:300 K 742 265 v02
* BOSwiunbek:UMTS21:60 K 742 265 v02
* BOSwiunbek:UMTS21:180 K 742 265 v02
*  BOSwiunbek:UMTS21:300 K 742 265 vi2

S Umweltinstitut
.\ Miinchen e.V.

Feldstirke
[4456913,75, 5331995,64, 4458573,36, 5333161,06]

Aubinger Str.

Hihe {iG) Gesamt-Leistung Kanile Dt

16,97 m
16,97 m
16,97 m
16,97 m
16,97 m
16,97 m

50,0 W
50,0 W
50,0 W
40,0 W
40,0 W
40,0 W

4

4
4
2
2
2

0,00°
0,00°
0,00°
0,00 %
0,00°
0,00°

Elekt.

5,00 °-
5,00 *-
5,00 *-
2,00 *-
2,00 °-
2,00 *-

5,00
5,00
5,00 ©
2,00 ¢
2,00 °
2,00 °

Feldstarke (¥/m)
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iiber Grund

Lochhamer Str,
b

Kabelverlust
0,00 d&
0,00 d&
0,00 d&
0,00 dB
0,00 d&
0,00 d&

Abbildung 11: Immissionsprognose zu B05v in Vergleichskonfiguration (Flachen- und Kapazi-

tatsversorgung).

Prognosewert am Immissionspunkt BO5vi1: 3,1 V/m; B05vi2: 2,5 V/m; B05vi3: 2,8 V/m
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Feldstirke
[4456688,31, 5332019,84, 4458347,92, 5333185,26]
Feldstarke (¥/m)

Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iiber Grund

Aubinger Str,

B ID Typ Hihe (iiG) Gesamt-Leistung Kanidle Dt Elekt. Kabelverlust
* BOEviunbek:GSMOS:40 K 742 265 v0Z 11,87 m 80,0 W 4 0,00 ° 5,00°-5,00° 0,00 d&

* BO6v:unbek:GSMO9:160 K 742 265 v02 11,87 m 80,0 W
* BOGv:unbek:GSMO9:280 K 742 265 v02 11,97 m 80,0 W
* BOSv:unbek:UMTS21:40 K 742 265 v02 11,37 m 40,0 W
* BOGviunbek:UMTSZ1:180 K 742 265 w02 11,97 m 40,0 W
* BO6v:unbek:UMTS21:280 K 742 265 v02 11,97 m 40,0 W

0,00° 5,00°-5,00° 0,00 d&
0,00° 5,00°-5,00 ¢ 0,00 d&
0,00 ¢ 2,009-2,00° 0,00 d8
0,00° 2,00°-2,00° 0,00 d&
0,00° 2,00°-2,00° 0,00 d&

[N RN

Abbildung 12: Immissionsprognose zu B06v in Vergleichskonfiguration (Flachen- und Kapazi-
tatsversorgung).
Prognosewert am Immissionspunkt BO6vi1: 4,8 V/m; B06vi2: 3,8 V/m
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Feldstirke
[4456740,53, 5332491,10, 4458400,14, 5333656,52]
Feldstarke (¥/m)

Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iiber Grund

B 1D Typ Hithe (G} Gesamt-Leistung Kanidle Dt.  Elekt Kabelverlust
* WOlviunbek:GSMO9:80 K 742 265 v0Z 15,87 m 80,0 W 4 0,00° 5,00°-5,00° 0,00 de

* WOlviunbek:GEMOS:200 K 742 265 v02 15,87 m 80,0 W 0,00 ¢ 5,00°-5,00 ° 0,00 dB

* WOlviunbek:GSMO9:320 K 742 265 v02 15,87 m 80,0 W
* Wolviunbek:UMTS21:80 K 742 265 v02 15,97 m 40,0 W
* Wolviunbek:UMTS21:200 K 742 265 v0Z 15,87 m 40,0 W
*Wolviunbek:UMTS21:320 K 742 265 v02 15,87 m 40,0 W

0,00° 5,00°-5,00 ¢ 0,00 dB
0,00 ¢ 2,009-2,00° 0,00 dB
0,00° 2,00°-2,00° 0,00 dE
0,00° 2,00°-2,00 ¢ 0,00 dE

[N RN

Abbildung 13: Immissionsprognose zu W01v in Vergleichskonfiguration (Flachen- und Kapazi-
tatsversorgung).
Prognosewert am Immissionspunkt WO1vi1: 2,3 V/m; WO01vi2: 3,6 V/m; WO01vi3: 3,4V/m
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Feldstirke
[4455903,40, 5330110,90, 4458392,82, 5331859,03]

Feldstirke (¥/m)
Maximal-Last, RMS Level
Rottanbiichar 4,00 m iiber Grund

Maria-Eich-Str,

Bahnhofstr,

B ID Typ Hihe (G} Gesamt-Leistung Kanile Dt Elekt. Kabelverlust
* W02Zviunbek:GSMO:60 K 742 265 v0Z 40,97 m 80,0 W 4 0,00° 5,00°-500° 0,00d8

*ow02zviunbek: GEMO9:180 K 742 265 w02 40,97 m 0,0 W
*w02viunbek:GSM09:310 K 742 265 w02 40,97 m 80,0 W
* w02viunbek:UMTS21:60 K 742 265 vO2Z 40,97 m 40,0 W
* w0Zviunbek:UMTS21:180 K 742 265 v02 40,97 m 40,0 W
*ow02viunbek:UMTS21:310 K 742 265 w02 40,97 m 40,0 W

0,00° 5,00°5,00° 0,00 dB
0,00 ° 5,00 °-5,00° 0,00 dB
0,00 ¢ 4,00 °-6,00 ¢ 0,00 dB
0,00° 3,00°-3,00° 0,00 dB
0,00° 300 °-3,00° 0,00 d&

Abbildung 14: Immissionsprognose zu W02v in Vergleichskonfiguration (Flachen- und Kapazi-
tatsversorgung).
Prognosewert am Immissionspunkt W02vi1: 1,1 V/m; WO01vi2: 1,1 V/m; WO01vi3: 1,0 V/m

[N IR
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7.2.2 Bestehende Standorte im Gewerbegebiet

Feldstirke
[4457539,14, 5330888,23, 4460158,66, 5332741,95]

Lochharmer Str.—

~Rottenbucher Str.

)
BO7viunbek:GSMO9:0

BO7viunbek:GSMO9:240
BO7viunbek:UMTS21:0
BO7v:unbek:UMTSZ21:120
BO7viunbek:UMTS21:240

i
B
*
*  BO7viunbek:GSMO:120
*
f
*
*

Typ

K 742 265 w02
K 742 265 w02
K 742 265 w02
K 742 265 w02
K 742 265 w02
K 742 265 w02

Hihe (iiG) Gesamt-Leistung Kanile

17,97 m  80,0W 4
17,97 m  80,0W 4
17,97 m  80,0W 4
17,97 m  40,0W z
17,97 m 40,0 W 2
17,97 m  40,0W z

Dt.

0,00 ©
0,00 ©
0,00 °
0,00 ©
0,00 ¢
0,00 °

Elekt.

5,00 °-

5,00

5,00 °-
3,00 °-

3,00

3,00 °-

5,00 °
°-5,00 °
5,00 °
3,00
°.3,00 ¢
3,00 °

Feldstirke (¥/m)
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iiber Grund

Kabelverlust
0,00 dB
0,00 db
0,00 dB
0,00 dB
0,00 dB
0,00 dB

Abbildung 15: Immissionsprognose zu B07v in Vergleichskonfiguration (Flachen- und Kapazi-
tatsversorgung).
Prognosewert am Immissionspunkt BO7vi1: 1,4 V/m; B07vi2: 1,3 V/m
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Feldstirke
[4457539,14, 5330888,23, 4460158,66, 5332741,95]
Feldstirke (¥/m)

Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iiber Grund

urmairstr|

Lochhamer Str.,

= \ -
B ID Typ Hihe (iG) Gesamt-Leistung Kanile Dt.  Elekt. Kabelverlust
* BOBviunbek:GSMO9:60 K 742 265 v0Z 18,97 m 80,0 W 4 0,00° 5,00 °-5,00° 0,00 d&

w

BO&viunbek:GSMO9:180 K 742 265 v02 18,97 m 60,0 W
* BO8viunbek:GSMO9:300 K 742 265 v0Z 18,97 m 80,0 W
BO8viunbek:UMTS21:60 K 742 265 v02 18,97 m 40,0 W
BOSviunbek:UMTSZ1:180 K 742 285 v02 18,97 m 40,0 W
* BO8viunbek:UMTS21:300 K 742 265 w02 18,97 m 40,0 W

0,00° 5,00 °-5,00° 0,00 dB
0,00° 5,00°-5,00° 0,00 d&
0,00° 4,00 °-4,00° 0,00 dB
0,00 ° 6,00 °-6,00% 0,00 d8
0,00° 5,00 °-5,00° 0,00 d&

Abbildung 16: Immissionsprognose zu BO8v in Vergleichskonfiguration (Flachen- und Kapazi-
tatsversorgung).
Prognosewert am Immissionspunkt BO8vi1: 0,9 V/m; B08vi2: 2,1 V/m

oz
Mo B R
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D
BO9viunbek:GSMO9:100
BOSviunbek:GSMO%: 220
BOZviunbek:GSMO9: 340
BOSviunbek:UMTS21:100
BO9v:unbek:UMTS21:220
BO9viunbek:UMTS21:340

B % 8 % ¥ %@

Typ

K 742 265 w02
K 742 265 w02
K 742 265 w02
K 742 265 w02
K 742 265 w02
K 742 265 w02

Umweltinstitut
Y Miinchen e.V.

Feldstirke
[4457539,14, 5330888,23, 4460158,66, 5332741,95]

Feldstirke (¥/m)
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iiber Grund

urmairstr.i

Pasinger Str

Lochhamer Str.o : L

B03vi1

wiirmtalstr, (St 2343)

Hihe (iiG) Gesamt-Leistung Kanile Dt.  Elekt. Kabelverlust

17,97 m  80,0W 4 0,00° §,00°-500° 0,00d8
17,97 m  80,0W 4 0,00 ° 5,00 ®-5,00 ° 0,00 db
17,97 m  80,0W 4 0,00° 5,00°-500° 0,00d8
17,97 m  40,0W z 0,00° 3,00 ®-3,00 ° 0,00 dB
17,97 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 3,00°-3,00° 0,00 dB
17,97 m  40,0W z 0,00° 3,00 %-3,00° 0,00 dB

Abbildung 17: Immissionsprognose zu BO9v in Vergleichskonfiguration (Flachen- und Kapazi-
tatsversorgung).
Prognosewert am Immissionspunkt BO9vi1: 0,6 V/m; BO9vi2: 0,9 V/m
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Miinchen e.V.

Feldstirke
[4457539,14, 5330888,23, 4460158,66, 5332741,95]
Feldstirke (¥/m)

Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iiber Grund

Lochhamer Stro=

~Rottenbucher Str. =

D Typ Hihe (iG) Gesamt-Leistung Kanile Dt.  Elekt. Kabelverlust
B10viunbek:GEMD9:60 K 742 265 v02 19,97 m 80,0 W 4 0,00° 5,00 °-5,00° 0,00 d&
B10viunbek:GSMD9:180 K 742 265 v02 19,97 m 80,0 W 0,00° 5,00 °-5,00° 0,00 dB
B10viunbek:GEMD9:300 K 742 265 v02 19,97 m 80,0 W 0,00° 5,00°-5,00° 0,00 d&
* BlOviunbek:UMTS21:80 K 742 265v02 19,97 m 40,0 W 0,00° 5,00 °-5,00° 0,00 dB
Bl0v:unbek:UMTS21:180 K 742 265 v02 19,97 m 40,000 0,00 ¢ 5,00 %-5,00° 0,00d8
* BL0viunbek:UMTS21:300 K 742 265 v02 13,97 m 40,0 W 0,00° 2,00 °-2,00° 0,00 d&

Abbildung 18: Immissionsprognose zu B10v in Vergleichskonfiguration (Flachen- und Kapazi-
tatsversorgung).
Prognosewert am Immissionspunkt B10vi1: 0,3 V/m; B10vi2: 1,2 V/m

+ox @ g

*
Mo B R
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Miinchen e.V.

7.2.3 Konzeptstandorte (Szenarium 2013a)

Feldstirke
[4456245,39, 5331142,59, 4458734,80, 5332890,72]
Feldstirke (¥/m)

Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iiber Grund

““iLochhamer Str.;

Maria-Eich-Str,

B ID Typ Hihe (iG) Gesamt-Leistung Kandle Dt.  Elekt. Kabelverlust
* 10v:unbek:GSM0%:40 K 742 265 v02 35,97 m 80,0 w 4 0,00 ° 5,00 °-5,00 ® 0,00 d&
* 10w:unbek:GSM09:140 K 742 265 v02 35,97 m 80,0 W 4 0,00 ¢ 5,00 °-5,00 * 0,00 dB
* 10viunbek:GSMO9:240 K 742 265v02 3557 m  &0,0W 4 0,00 5,00 5,00 ¢ 0,00 d&
* 10viunbek:UMTS21:40 K 742 265v02 3557 m 40,0 W z 0,00° 3,00 °-5,00 ¢ 0,00 d&
* 10v:unbek:UMTS21:140 K 742 265 w02 35,97 m 40,0 w 2 0,00 © 3,00 °-5,00 ® 0,00 dB
* 10wv:unbek:UMTS21:240 K 742 265 v02 35,97 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 3,00 °-3,00 * 0,00 dB

Abbildung 19: Immissionsprognose zu 10v in Vergleichskonfiguration (Flachen- und Kapazi-
tatsversorgung).
Prognosewert am Immissionspunkt 10vi1: 1,1 V/m; 10vi2: 1,2 V/m; 10vi3: 1,2 V/m
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\Umweltinstitut
Miinchen e.V.

Feldstirke
[4455903,40, 5330110,90, 4458392,82, 5331859,03]

Feldstarke (¥/m)
Maximal-Last, RMS Level

Rottenbucher 4,00 m diber Grund

Maria-Eich-Str,

Bahnhofstr,

B ID Typ Hihe (iiG) Gesamt-Leistung Kanile Dt  Elekt. Kabelverlust
* 1ibviunbek:GSMO9:60 K 742 265 w02 40,97 m 20,0 W 4 0,00° 5,00°-500° 0,00d8

* 1ibviunbek:GSMO9:180 K 742 265 w02 40,97 m 80,0 W
* 1ibviunbek:GSM09:310 K 742 265 w02 40,97 m 80,0 i
* 11bviunbek:UMTS21:60 K 742 265 w02 40,97 m 40,0 W
* 11lbviunbek:UMTS21:180 K 742 265 w02 40,97 m 40,0 w
* 1ibviunbek:UMTS21:310 K 742 265 w02 40,97 m 40,0 W

0,00° 5,00°5,00° 0,00d8
0,00° 5,00 °-5,00% 0,00 d&
0,00 % 4,00 °-6,00 * 0,00 d8
0,00° 3,00°-3,00° 0,00 d8
0,00° 300 °-3,00% 0,00 d8

Abbildung 20: Immissionsprognose zu 11bv in Vergleichskonfiguration (Flachen- und Kapazi-
tatsversorgung).
Prognosewert am Immissionspunkt 11bvi1: 1,1 V/m; 11bvi2: 1,1 V/m; 11bvi3: 1,0 V/m

[N IR
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Rottenbucher Str,

1 Typ

12bviunbek:GSMO9:70 K 742 265 w02
12bviunbek:GSMO9:230 K 742 265 w02
12bviunbek:GSM09:320 K 742 265 w02
12bviunbek:UMTSZ1:70 K 742 265 v02
1zbviunbek:UMTS21:230 K 742 265 w02

12bviunbek:UMTS21:320 K 742 265 w02

Hishe (iG) Gesamt-Leistung Kanile Dt

30,97 m
30,97 m
30,97 m
30,97 m
30,97 m
30,97 m

80,0 W
80,0 W
80,0 W
40,0 W
400w
400w

4

[N FIERE NN

0,00°
0,00 °
0,00 °
0,00 ¢
0,00°
0,00 °

Elekt.

5,00 o
5,00 °-
5,00 °-
2,00 °-
2,00 °-
4,00 °-

Umweltinstitut
Y Miinchen e.V.

Feldstirke
[4457393,61, 5330110,90, 4459883,03, 5331859,03]

5,00 °
5,00 °
5,00 °
2,00 %
2,00
10,00 ®

Feldstarke (¥/m)
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iiber Grund

Gemeindegrenze|

Kabelverlust
0,00 dg
0,00 dB
0,00 dB
0,00 dB
0,00 dg
0,00 dB

Abbildung 21: Immissionsprognose zu 12bv in Vergleichskonfiguration (Flachen- und Kapazi-
tatsversorgung).
Prognosewert am Immissionspunkt 12bvi1: 0,9 V/m; 12bvi2: 1,4 V/m
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Miinchen e.V.

Feldstirke
[4457701,21, 5331713,83, 4460190,62, 5333461,96]

Feldstarke (¥/m)
Maximal-Last, RMS Level

v 4,00 m iber Grund

<0,05

/ .-,-"" l

Lochhamer Str,
i Pasinger Str,

B ID Typ Hihe (iG) Gesamt-Leistung Kanile Dt  Elekt. Kabelverlust
* 13bviunbek:GSMO9:30 K 742 265 w02 20,97 m 20,0 W 0,00° 5,00°-500° 0,00d8
* 13bviunbek:GEMO9:150 K 742 265 w02 20,97 m 50,0 W 0,00 5,00°-5,00° 0,00d8
* 13bviunbek:GEMO9:260 K 742 265 w02 20,97 m 80,0 W 0,00 5,00 *-5,00° 0,00 dB
* 13bviunbel:UMTS21:30 K 742 265 w02 20,97 m 40,0 W 0,00 2,00°-2,00° 0,00de
* 13bviunbek:UMTS21:150 K 742 265 w02 20,97 m 40,0 W 0,00° 4,00°-4,00° 0,00d8
* 13bviunbek:UMTS21:260 K 742 265 w02 20,97 m 40,0 W 0,00 2,00°-2,00° 0,00d8

Moo B A

Abbildung 22: Immissionsprognose zu 13bv in Vergleichskonfiguration (Flachen- und Kapazi-
tatsversorgung).
Prognosewert am Immissionspunkt 13bvi1: 1,1 V/m; 13bvi2: 1,7 V/m; 13bvi3: 1,0 V/m
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Feldstarke (¥/m)
Maximal-Last, RMS Level
4,00 m iiber Grund

16cviunbek:GSM09:50 K 742 265 w02 45,97 m
1lécviunbek:GSMD9:170 K 742 265 w02 45,97 m
16cviunbek:GSM0O9:320 K 742 265 w02 45,97 m
16cviunbek:UMTS21:50 K 742 265 w02 45,97 m
16cviunbek:UMTS21:120 K 742 218 W01 45,65 m
lécviunbek:UMTS21:320 K 742 265 w02 45,97 m

Bk % B B ¥ @

Freihamer Str,

Maria-Eich-Str,

Elekt.
50,0 W 4 0,00° 6,00 °-
50,0 W 4 0,00° 6,00 ¢
80,0 W 4 0,00° 6,00 -
40,0 W 2 0,00 % 2,00 °-
40,0 W z 0,00° 6,00 °-
40,0 W z 0,00° 3,00 ¢

] Typ Hihe {iG) Gesamt-Leistung Kanile Dt

Umweltinstitut
Y Miinchen e.V.

Feldstarke
[4456095,59, 5331365,75, 4456809,91, 5333285,08]

6,00
6,00 °
6,00 ©
2,00 ¢
6,00
3,00°

Aubinger Str,

Rottenbucher Str.

Kabelverlust
0,00 dB
0,00 dB
0,00 dB
0,00 dB
0,00 dB
0,00 dBb

Abbildung 23: Immissionsprognose zu 16cv in Vergleichskonfiguration (Flachen- und Kapazi-

tatsversorgung).

Prognosewert am Immissionspunkt 16cvit: 0,8 V/m; 16cvi2: 0,8 V/m
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7.2.4 Beispielszenarium

Leistungspegel
[4455374,13, 5329950,13, 4460412,71, 5333477,53]

Leistungspegel 5 . 3
1,50 m iiber Grund o & 5 * 3
:
Keine Versargung g - 3 iy :

Schwach

Stabil
Gptimal

erneindegranze|

andle Dt Elekt. Kabelverlust
0,00 ° 5,00°-5,00° 0,00 dB
0,00 ° 5,00°-5,00° 0,00 dB
0,00° 5,00°-5,00° 0,00 dB
0,00° 5,00 °-5,00° 0,00 dB

B ID Typ Hihe (iG) Gesamt-Leistung K.
* 10viunbek:GSM03:40 K 742 265 v02 35,87 m 50,0 W 4

* 10viunbek:GSM03:140 K 742 265 v02 35,87 m 50,0 W 4

* 10viunbek:GSMO9:240 K 742 265 w02 35,87 m 80,0 W 4

* 1lbviunbek:GEMDS:60 K 742 265 v02 40,87 m 80,0 W 4

* 1ibviunbek:GSMDS:180 K 742 265 v02 40,87 m 80,0 W 4 0,00° 5,00°-5,00° 0,00 dB
* 1lbviunbek:GSMDD:310 K 742 265 v02 40,87 m 80,0 W 4 0,00° 5,00°5,00° 0,00 dB
* 1zbviunbek:GSM09:70 K 742 265 w02 30,87 m 50,0 W 4 0,00° 5,00°-5,00° 0,00 dB
* 1zbviunbek:GSM09:230 K 742 265 v02 30,87 m 50,0 W 4 0,00° 5,00°-5,00° 0,00 dB
* 1zbviunbek:GSM09:320 K 742 265 v02 30,87 m 50,0 W 4 0,00° 5,00°-5,00° 0,00 dB
* 16cviunbek:GSMO9:50 K 742 265 w02 45,87 m 80,0 W 4 0,00° 6,00 %-6,00° 0,00 dB
* 16cviunbek:GSMO9:320 K 742 265 w02 45,87 m 80,0 W 4 0,00° 6,00 %-6,00° 0,00 dB
* BOBviunbek:GSMOS:BD K 742 265 w02 18,87 m 80,0 W 4 0,00° 5,00 °-5,00° 0,00 dB
* BOBviunbek:GSMO9:180 K 742 265 v02 18,87 m 80,0 W 4 0,00° 5,00°5,00° 0,00 dB
* BOBviunbek:GSMO9:300 K 742 265 v02 18,87 m 50,0 W 4 0,00° 5,00°-5,00° 0,00 dB

Abbildung 24: Berechneter Versorgungspegel (Flachenversorgung) tiber ausgewahlte
Konzeptstandorte in betreiberneutraler Vergleichskonfiguration.
Im Gemeindegebiet optimale bis stabile Versorgung.
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Umweltinstitut
Miinchen e.V.

Hest Server
[4455374,13, 5329950,13, 4460412,71, 5333477,53]

g

Best Server
1,50 m iiber Grund

10v:unbek:GEMO9:40
10v:unbek:GSM09:140
10v:unbek:GSM09:240
11bviunbek:GSM09:60
11bviunbek:GSM09:160
11bviunbek:GSM03:310
12bviunbek:GEMDS:70
12bviunbek:GSM09:230
12bviunbek:GSM09:320
16cviunbek:GSMO9:50
@ 16cviunbek:GSM09:320
Biifiviunbek: GEMO%60
@ Bodviunbek: GEMI9:160
BOSviunbek: GSM

(1} Typ Hohe (UG) Gesamt-Leistung Kanile Dt Elekt. Kabelverlust
10viunbek:GSMO09:40 K 742 265 v02 35,97 m 80,0 W 4 0,00° 5,00°-5,00 % 0,00 dB

10viunbek:GSM09:140 K 742 265 w02 35,97 m 80,0 W
10viunbek:GSM09:240 K 742 265 v02 35,97 m 80,0 W
11bviunbek:GSMO9:60 K 742 265 w02 40,97 m 80,0 W
11bviunbek:GSMO9:180 K 742 265 v02 40,97 m 80,0 W
11bv:iunbek:GSMO%:310 K 742 265 v02 40,97 m 80,0 W
1zbv:iunbek:GSMO%:70 K 742 265 v02 30,97 m 80,0 W
1zbv:unbek:GSMO9:230 K 742 265 v02 30,97 m 80,0 W
12bviunbek:GSMO9:320 K 742 265 w02 30,97 m 80,0 W
16cviunbek:GSM09:50 K 742 265 w02 45,97 m 80,0 W
16cviunbek:GSM09:320 K 742 265 w02 45,97 m 80,0 W
BOSviunbek:GSMOS:60 K 742 265 v02 18,97 m 80,0 W
BOaviunbek:GSM09:1680 K 742 265 v02 18,97 m 80,0 W
BOaviunbek:GSM09:300 K 742 265 v02 18,97 m 80,0 W

0,00° 5,00°-5,00° 0,00 dB
0,00° 5,00°-5,00° 0,00 dB
0,00° 5,00°-5,00° 0,00 dB
0,00 © 5,00 °-5,00 0,00 d&
0,00° 5,00°-5,00° 0,00 dB
0,00° 5,00°-5,00° 0,00 dB
0,00° 5,00°-5,00° 0,00 dB
0,00° 5,00°-5,00° 0,00 dB
0,00° 6,00 °-6,00° 0,00 d&
0,00° 6,00 °-6,00° 0,00 d&
0,00 ¢ 5,00 °-5,00 ¢ 0,00 d&
0,00° 5,00°-5,00 % 0,00 dB
0,00° 5,00°-5,00 % 0,00 dB

B OB K K % ¥ B E B K K ¥ % ¥

S N N S N Y A N T N N Y

Abbildung 25: Best Server-Bereiche (Flachenversorgung) uber ausgewahlte Konzeptstandorte
in betreiberneutraler Vergleichskonfiguration. Das Gemeindegebiet wird von 12 Funkzellen
versorgt.
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Leistungspegel
1,50 m iiber Grund

Ksins Versorgung
Schwach
Stabil
Optimnal

ID

10v:unbek: UMTSZ1:40
10v:iunbek:UMTS21:140
10v:unbek:UMTSZ1:240
11bv:iunbek:UMTS21:60
11bv:unbek:UMTS21:180
11bv:iunbek:UMTS21:310
12bwiunbek:UMTSZ21:70
12bwiunbek:UMTS21:230
12bwiunbek:UMTS21:320
13bviunbek:UMTS21:30
13bviunbek:UMTS21:150
13bviunbek:UMTS21:260
16cviunbek UMTSZ1:50
16cviunbek: UMTSZ1:120
16cviunbek: UMTSZ1:320
BOSv:iunbek:UMTSZ21:60
BO&viunbek:UMTS21:300
Bloviunbek:UMTS21:60
Bloviunbek:UMTS21:180
Bl0viunbek:UMTS21:300

B
*
*
*
"
"
w
*
*
*
"
"
"
w
*
*
*
"
w
"
*

Typ

K 742 265 w02
K 742 265 w02
K 742 265 w02
K 742 265 w02
K 742 265 w02
K 742 265 w02
K 742 265 w02
K 742 265 w02
K 742 265 w02
K 742 265 w02
K 742 265 w02
K 742 265 w02
K 742 265 w02
K 742 218 w01
K 742 265 w02
K 742 265 w02
K 742 265 w02
K 742 265 w02
K 742 265 w02
K 742 265 w02

Umweltinstitut
Miinchen e.V.

Leistungspegel
[4455399,19, 5329950,13, 4460387,65, 5333477,53]

T

PG ermeindegrenze] } A

Hohe (iG) Gesamt-Leistung Kandle Dt.  Elekt. Kabelverlust
3597 m 40,0 W z 0,00° 3,00°500° 0,00d8
3597m 400w z 0,00° 3,00°500° 0,00d8
35,97 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 3,00°-3,00° 0,00 dB
40,97 m 40,0 W 2 0,00° 4,00 %-6,00° 0,00 dB
40,97 m 40,0 W z 0,00° 3,00°-3,00° 0,00d8
40,97 m 40,0 W H 0,00° 3,00°-3,00° 0,00d8
30,97 m 400w z 0,00° 2,00°-2,00° 0,00d8
30,97 m 40,0 W z 0,00° 2,00°-2,00° 0,00d8
30,97m 40,0 W z 0,00° 4,00 °-10,00 ° 0,00 d&
20,97 m 40,0 W z 0,00° 2,00°-2,00° 0,00d8
20,97 m 40,0 W H 0,00° 4,00 %-4,00° 0,00 dB
20,97 m 40,0 W 2 0,00° 3,00%-3,00° 0,00dB
45,97 m 400 W z 0,00° 2,00%-2,00° 0,00d8
4565m 40,0 W z 0,00° 6,00°600° 0,00d8
45,97 m 40,0 W z 0,00° 3,00°-300° 0,00d8
18,97 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 4,00°-4,00° 0,00 d&
18,97 m 40,0 W z 0,00° 5,00°500° 0,00d8
19,97 m 40,0 W H 0,00° 5,00°-500° 0,00d8
19,97 m 40,0 W H 0,00° 5,00°500° 0,00d8
19,97 m 40,0 W z 0,00° 3,00°3,00° 0,00d8

Abbildung 26: Berechneter Versorgungspegel (Kapazitatsversorgung) in betreiberneutraler

Vergleichskonfiguration.

Im Gemeindegebiet optimale bis stabile Versorgung.

Umweltinstitut Miinchen e.V.  Verein zur Efforschung und Verminderung der Umweltbelastung
Landwehrstr. 64 a » 80336 Minchen ¢ www.umweltinstitut.org » Tel. (089) 30 7749-0



77687
27. Mai 2013
Seite 35 von 40

Umweltinstitut
Miinchen e.V.

Best Server
[4455399,19, 5329950,13, 4460387,65, 5333477,53]

Best Server
1,50 m iiber Grund

Gernsindegranze

10v:unbek UMTS21:40
10v:unbek UMTS21:140
10v:unbek UMTS21:240
11bv:unbek:UMTS21:60
11bv:unbek: UMTS21:180
11bv:unbek: UMTSZ
12bv:unbek: UMTS21:70
12bviunbek: UMTS21:
1Zbw:unbek:UMTS21:
13bv:unbek: UMTS21:30
@ 13bwiunbek:UMTSZ21:
13bv:unbek: UMTSZ!
@ t6cviunbek:UMTS21:50

16cviunbek UMTS21:120
@ 16cviunbekiUMTE21:320

BOBviuNbekiUMTS 21160
BO08viunbekiUMTS21:300 [ A Gl
B10viunbekiUMTS21:60 ; - 7y, iacliluklgng

Bl0viunbek:UMTS21:

Bl0viunbek:UMTS21:

®y

ket Jizb

iiiirmtalstr, (St 234

B ID Typ Hihe (iG) Gesamt-Leistung Kanile Dt.  Elekt. Kabelverlust
* 10viunbek:UMTSZ1:40 K 742 265 w02 3597 m 40,0 W z 0,00° 3,00 *-5,00 ¢ 0,00 dB

* 10viunbek:UMTSZ1:140 K 742 265 w02 3597 m 40,0 W 0,00° 3,00 *-5,00 ¢ 0,00 dB

* 10viunbek:UMTSZ1:240 K 742 265 +0Z 35,97 m 40,0 W 0,00° 3,00°-3,00° 0,00d8

* 1lbviunbek UMTSZ1:60 K 742 265 402 40,97 m 40,0 W 0,00° 4,00 °-6,00° 0,00 d8

*

11lbwiunbek:UMTS21:180 K 742 265 w02 40,97 m 40,0 W
1lbviunbek:UMTS21:310 K 742 265 v02 40,97 m 40,0 W
* 1Zbviunbek:UMTS21:70 K 742 265 w02 30,97 m 40,0 W
* 1Zbviunbek:UMTS21:230 K 742 265 w02 30,97 m 40,0 W
1zbviunbek:UMTS21:320 K 742 265 w02 30,97 m 40,0 W
13bwiunbek:UMTS21:30 K 742 265 w02 20,97 m 40,0 W
13bwiunbek:UMTS21:150 K 742 265 w02 20,97 m 40,0 W
13bviunbek UMTS21:260 K 742 265 02 20,97 m 40,0 W
* 16cviunbek:UMTS21:50 K 742 265 w02 45,97 m 40,0 W
* 16cviunbek:UMTS21:120 K 742 216 W01 4565 m 40,0 W
lécviunbek:UMTS21:320 K 742 265 w02 45,97 m 40,0 W
BO8viunbek:UMTSZ1:60 K 742 265 w02 18,97 m 40,0 W
BO8viunbek:UMTSZ1:300 K 742 265 w02 18,97 m 40,0 W
B1lOviunbek:UMTSZ1:60 K 742 265 w02 19,97 m 40,0 W
B10viunbek:UMTS21:180 K 742 265 w02 19,97 m 40,0 W
* B1l0viunbek:UMTS21:300 K 742 265 w02 1997 m 40,0 W

0,00° 3,00°-3,00° 0,00d8
0,00° 3,00 %-3,00 ¢ 0,00 dB
0,00° 2,00 %-2,00* 0,00 dB
0,00° 2,00 %-2,00 % 0,00 dB
0,00° 4,00 °-10,00 © 0,00 dB
0,00° 2,00°-2,00° 0,00d8
0,00° 4,00°-4,00° 0,00 dB
0,00 ¢ 3,00 °-3,00° 0,00 dB
0,00° 2,00 %-2,00 0,00 dB
0,00° 6,00 %-6,00° 0,00dB
0,00° 3,00 %-3,00° 0,00 dB
0,00° 4,00°-4,00° 0,00 dB
0,00° 5,00°-500° 0,00d8
0,00° 5,00°-500° 0,00d8
0,00° 5,00%-5,00° 0,00 d8
0,00° 3,00 %-3,00 ¢ 0,00 dB

B

% % 8 ok ok %

B
MMM R R RN NN R RN R R NN RN R

Abbildung 27: Best Server-Bereiche (Kapazitatsversorgung) in betreiberneutraler Vergleichs-
konfiguration.
Das Gemeindegebiet wird von 18 Funkzellen versorgt.
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7.3 Vorgehensweise

7.3.1 Immissionsprognose und Standortalternativen

a)

Im Rahmen einer Vorrecherche werden bestehende Mobilfunkanlagen im Umfeld des zu
untersuchenden Bereichs eruiert. Beriicksichtigt werden bei der Untersuchung die
Flachen, die der Auftraggeber zur Priifung von Standortalternativen vorgeschlagen hat.
Sofern erganzend Flachen erkannt werden, auf denen Standortalternativen eine in
immissionsmaBiger Gesamtsicht oder der raumlichen Verteilung eines guten Versorgungs-
pegels wesentlich glinstigere Situation erwarten lassen, werden diese zusatzlich unter-
sucht und im Bericht ausgewiesen. Zielsetzung ist, Varianten zu finden, bei denen ein
guter Funkversorgungspegel zu erwarten ist und zugleich unnotig hohe Befeldungen der
benachbarten Wohnbevolkerung vermieden werden konnen.

Mit dem Berechnungsprogramm NIRView 4.6 wird die Feldstarkeverteilung um die ange-
gebenen Mobilfunkbasisstationen auf Basis der funktechnischen Parameter der in der
jeweiligen Grafik farbig dargestellten Anlage(n), des Antennendiagramms, der digitalen
Flurkarte, dem Gebaudemodell und dem digitalen Gelandemodell® mittels Freifeldbe-
rechnung* errechnet und grafisch dargestellt. Die farblich abgestufte Darstellung repra-
sentiert die Leistungsflussdichte unter Beriicksichtigung der Gelandetopographie. Signal-
abschwachungen durch Gelande- und Gebaudeabschattungen und deren teilweise
Kompensation durch Beugung werden unter grober Abschatzung der Gebaudehohe und
Dampfung grafisch angedeutet.’ Verhindern Baume oder andere Objekte den Sichtkon-
takt in Bereichen, in denen aufgrund der Gelandetopographie Sichtkontakt zur Antenne
bestiinde, wird die Leistungsdichte niedriger sein, als dargestellt®. Bei Reflexionen kann
die reale Belastung hoher sein, als dargestellt. Dies betrifft insbesondere Zonen im
Nahbereich von Anlagen, die nicht vom Hauptstrahl erfasst werden und z.B. Bereiche vor
angestrahlten Gebaudefronten. Die Berechnung erfolgt unter Zugrundelegung der vollen
Anlagenauslastung aller beantragten Kanale (GSM/TETRA) bzw. Bander (UMTS/LTE).

Prognostizierter Versorgungspegel:

Die Berechnungen wurden ebenfalls mit NIRView 4.6 durchgefuhrt. Die Versorgungspe-
gelberechnungen unterliegen den gleichen Modellvereinfachungen wie die Immissions-
prognose und dienen daher nur zur vergleichenden Betrachtung der Varianten. Die
verwendeten Parameter wurden dahingehend verifiziert, dass die Berechnungsergebnisse
durch Messung uberpriift und bestatigt wurden. Erganzend werden die von den Netzbe-
treibern im Internet publizierten Versorgungskarten beruicksichtigt und zur Verifikation
herangezogen.

Digitales Gelandemodell DGM25: © Landesamt fur Vermessung und Geoinformation

Freifeldberechnung durch die untersuchte Anlage mit Sichtkontakt
Sofern die Gebaude in der Flurkarte verzeichnet sind und als als geschlossenes Polygon aus dem be-

treffenden Gebaudelayer der Digitalen Flurkarte extrahiert werden konnten. Fir die Darstellung
der Abschattungen wurde das auf Anregung des Umweltinstitut Minchen e.V. entwickelte empiri-
sche Modell "Gebaudeliberschneidung: schnittlangenabhangige Dampfung” sowie ,,Langenabhangige
Gelandedampfung® gewahlt

Sofern bewaldete Flachen im Prognosetool als solche angelegt wurden, sind diese in der jeweiligen

Prognosegrafik als olivgriine Flachen gekennzeichnet. Fiir diese Flachen werden Abschattungen und
deren teilweise Kompensation durch Beugung unter grober Abschatzung der Bewuchshohe und
Dampfung grafisch angedeutet, sofern in der Bildunterschrift ausdriicklich angegeben.
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Wie bei den netzbetreiberseitig publizierten Versorgungskarten gilt:

« Bei den Aussagen zur Versorgungsqualitat (auch innerhalb von Gebauden’) handelt es
sich aufgrund der Modellvereinfachungen um Abschatzungen.

« Der reale Versorgungspegel kann gegeniiber der Darstellung um eine Qualitatsstufe
abweichen.

- Im Ubergangsbereich zwischen den Qualitatsstufen kénnen sich Abweichungen zur
Realitat ergeben.

+ In bebauten Bereichen wird der Versorgungspegel unter grober Abschatzung der
Dampfungen innerhalb und auBerhalb von Gebauden skalierbar in ein und derselben
Grafik angegeben.® Die Bildlegenden gehen auf groBere gut versorgte besiedelte
Bereiche ein und weisen exemplarisch auf weitere Kennpunkte anderer Bereiche hin,
wie sie dort und in Grafiken zu anderen Varianten aus der Farbgebung der Berech-
nungen des Prognosetools erkennbar sind.

d) Zentraler Ansatz der Untersuchung in Anlehnung an die Empfehlungen der Strahlen-
schutzkommission ist die Minimierung der im AuBenbereich der Wohnbebauung und
wohnahnlich genutzten Gebaude auftretenden Leistungsflussdichte unter Bericksichti-
gung der netzbetreiberseitigen Versorgungsziele.

In das vom Umweltinstitut Miinchen e.V. angewandte Verfahren der Immissionsminimie-

rung flossen die Ergebnisse aktueller Studien, welche sich mit Immissionsminimierung

befassen, ein’. Danach sind folgende Einflussfaktoren wesentlich:

« Abstand

+ Hohenunterschied zwischen Antenne und Immissionspunkt

+ Antennencharakteristik

« Hauptstrahlneigung

+ Sendeleistung

+ Horizontale Ausrichtung der Antennen

« Sichtbarkeit zur Sendeanlage

e) Bezogen auf die jeweilige Variante wurde im Bereich der umliegenden Bebauung' der
unglinstigste Immissionspunkt gewahlt, fur den der Prognosewert in der Bildunterschrift
der Grafik angegeben wird. Der Immissionspunkt ist in den Grafiken der Immissionspro-
gnosen dargestellt. Das Berechnungsergebnis zum Immissionspunkt bezieht sich auf eine
Hohe Uber Grund von 4 m (1. OG).

f) Die Berechnung erfolgt unter Zugrundelegung der vollen Anlagenauslastung aller bean-
tragten Kanale (GSM und TETRA) bzw. Bander (UMTS und LTE). Die Ausgangswerte fur die
Immissionsprognose der jeweiligen Varianten (funktechnische Parameter) finden sich in
den in den Grafiken integrierten FuBzeilen. Die Hohe Uber Grund (m) bezieht sich auf
die Mitte der Antenne. Die Sendeleistung wird fir die Summe aller Kanale angegeben.
Bei bestehenden Anlagen (B) wurden die von der Bundesnetzagentur genehmigten funk-

Indoor

Einzelne Punkte mit schlechterem Versorgungspegel bedeuten in bebauten Bereichen, dass die
schlechtere Pegelstufe innerhalb von Gebauden zu erwarten ist, die bessere auBerhalb. FlieBen
rote Punkte zusammen, sind flachige Versorgungsliicken wahrscheinlich.

Beispielhaft seien genannt:

1) ,,Moglichkeiten und Grenzen der Minimierung von Mobilfunkimmissionen: Auf Messdaten und
Simulationen basierende Optionen und Beispiele®, EM-Institut Regensburg im Auftrag des Bayeri-
schen Landesamts fur Umweltschutz, Dezember 2004

2) ,,Minimierung elektromagnetischer Felder des Mobilfunks, UMTS, DECT, Powerline und Induktions-
funkanlagen, IABG Ottobrunn im Auftrag des Bundeswirtschaftsministeriums, Ottobrunn 2004

3) ,,Elektromagnetische Felder in NRW, Untersuchung der Immission durch Mobilfunk-Basisstationen,
Institut fur Mobil- und Satellitenfunktechnik GmbH im Auftrag des Ministeriums fir Umwelt- und
Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen, Kamp-
Lintfort, 2002

'® Gebsude mit wohn- oder wohnahnlicher Nutzung auBerhalb von Gewerbegebieten
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g)

h)

J)

technischen Parameter (Datenblatt Funkanlagen) herangezogen. Bei variablen Daten
(Hauptstrahlneigung) werden Annahmen getroffen.

Die Bundesnetzagentur flihrt die zum Angebot von Telekommunikationsdiensten gewid-
meten Frequenzbereiche aufgrund der unterschiedlichen physikalisch-technischen
Ausbreitungs- und Dampfungseigenschaften der elektromagnetischen Wellen in den Kate-
gorien ,,Flachenversorgung“ und ,,Kapazitatsversorgung“''. In der Begutachtung werden
beide Frequenzbereiche berlicksichtigt.

Die funktechnischen Parameter der Varianten in praxisnaher betreiberneutraler
Vergleichskonfiguration werden anhand typischer, installierter Werte vergleichbarer
Anlagen abgeschatzt. Da z.B.

« moglich ist, dass ein Betreiber einen oder mehr als 2 Funkdienste aufbaut (z.B. GSM
+ UMTS + LTE),
die Standorte ggf. auch von mehr als einem Betreiber genutzt werden (es gibt vier
Betreiber),

werden Vergleichskonfigurationen zur Vermeidung von Verzerrungen als Stellvertreter
fur einen Betreiber mit je einem Funkdienst der Flachenversorgung und Kapazitatsver-
sorgung bestiickt. Dies ermoglicht einen besseren Vergleich der Varianten untereinander.
Die mit Vergleichskonfiguration bestiickten Varianten werde mit dem Index ,,v* gekenn-
zeichnet, z.B. Bv, Wv und Uv. Eingesetzt fiur die Mobilfunk- Flachenversorgung wurde
GSM-900 mit max. 20 W/Kanal und 4 Kanalen, fiuir Behordenfunk TETRA-400 mit max. 20
W/Kanal bei 4 Kanalen bzw. fir die Mobilfunk-Kapazitatsversorgung UMTS-2100 mit max.
20 W/Band in zwei Bandern.

Konfiguration der betreiberbezogenen Betrachtungen: Vgl. Standortgutachten vom
23.01.2008 und 16.09.2009; UMTS in zwei Bandern.

Bildlegende:

Schwarzer kleiner Punkt: Lagebeschreibung, z.B. Ortsteil, Verkehrsader, Immissions-
punkt

Schwarze Linie: Gemeinde-/Gemarkungsgrenze

Graue Linien/Fldchen: Weitere Elemente der Digitalen Flurkarte (z.B. Gebaude, Grund-
stucksgrenzen)

Grofie Punkte: Standort mit Antenne (austretenden Linien fur Sektorantennen bzw.
umliegendem Ring fur omnidirektionale Antennen) in den Farbgebungen: Rosa: Telekom;
Rot: Vodafone; Griin: E-Plus; Blau: Telefonica (0,); Violett: Betreiber neutral/unbekannt
Bezeichnung der Punkte: B: Bestehende Standorte, U: Alternativen, W:
beantragter/gewiinschter Standort (durchnummeriert und ggf. mit Index)

Index: n: Betreiberseitig mitgeteilte, geplante Konfiguration; v: Betreiberneutrale
Vergleichskonfiguration

Grtiner Ring: Berechnetes Maximum

" ,In der ersten Kategorie kénnen die Frequenzen unterhalb von 1 GHz eingeordnet werden, also
z.B. die Frequenzen bei 450 MHz, 800 MHz sowie bei 900 MHz. Diese zeichnen sich bei gleichen
Sendeparametern gegentiiber den héheren Frequenzen durch gréfiere Nutzreichweiten aus. Ferner
durchdringen die Funkwellen mit groferer Wellenldnge Gebdudemauern besser. Diese Frequenzen
eignen sich besonders fliir die Versorgung in der Fldche (Fldachenversorgung).

Die zweite Kategorie wird durch die Frequenzen oberhalb von 1 GHz gebildet. Mit diesen Frequen-
zen kénnen aufgrund der glinstigeren Kanalwiederholungsrate engmaschigere Netze betrieben
werden. Dies ermdglicht insbesondere in dicht bebauten Gebieten eine gréfiere Ubertragungskapa-
zitdt. Diese Frequenzen eignen sich daher besonders fiir die Versorgung kleiner Funkzellen mit
vielen Teilnehmern (Kapazitdtsversorgung)“. Quelle: Entscheidung der Prasidentenkammer der
Bundesnetzagentur fir Elektrizitat, Gas, Telekommunikation, Post und Eisenbahnen vom 12.10.2009
zur Flexibilisierung der Frequenznutzungsrechte fur drahtlose Netzzugange zum Angebot von Tele-
kommunikationsdiensten in den Bereichen 450 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 2 GHz und 3,5 GHz, Seite
16. Hervorhebung in Fettdruck durch das Umweltinstitut.
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k) Das Kartenmaterial™ und die Luftbilder" standen fiir das Gemeindegebiet zur Verfiigung.
Stellen die Grafiken auch Flachen auBerhalb dieses Bereichs dar, gelten diese nur unver-
bindlich bzw. nachrichtlich, auBer diese sind im Text ausdriicklich erwahnt.

) Immissionsprognosen dienen aufgrund der starken Modellvereinfachungen ausschlieBlich
der groben Abschatzung und dem Vergleich verschiedener Varianten im Planungsstadium.
Fir in Betrieb befindliche Anlagen sollte Messungen der Vorzug gegeben werden.

m) Die Farbgrafiken sind in der elektronischen Fassung (PDF) in der Original-Auflosung
eingebettet; dh. konnen dort vergroBert betrachtet werden.

7.4 Einheiten, Skala, Grenzwerte

Der Grenzwert fur hochfrequente elektromagnetische Felder ist gem. 26. Bundesimmissions-
schutzverordnung in der Einheit V/m (Feldstarke) angegeben. Die auch verwendete Einheit
der Leistungsflussdichte (mW/m?, pW/m?) steht mit der Feldstarke in quadratischem Zusam-
menhang. Dies hat zur Folge, dass Feldstarkeunterschiede, in der Leistungsflussdichte ange-
geben, quadratisch Giberhoht erscheinen: Eine Erhohung der Feldstarke um das 10fache
entspricht einer Erhohung der Leistungsflussdichte um das 100fache. In der Einheit der Leis-
tungsflussdichte betrachtet, lasst der Vergleich von Messwerten mit dem Grenzwert den
Unterschied somit groBer erscheinen, auch das Ausmal der berechneten Grenzwertunter-
schreitung erscheint groBer.

"2 © Landesvermessungsamt, sofern Lupe unten rechts eingeblendet: © openstreetmap.org. Je nach
Bildausschnitt konnen unterschiedliche Bildquellen zusammengefiigt worden sein.

3 © Landesvermessungsamt.
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Umweltinstitut
Minchen e.V.

Die Berechnung des Ausschopfungsgrades des Grenzwerts ist nur dann korrekt, wenn er in der Einheit
des Grenzwertes erfolgt, also der Feldstarke™. Um eine leichtere Vergleichbarkeit mit den Grenzwerten i
zu ermoglichen, erfolgen die Immissionsangaben im Gutachten in der Feldstarke (V/m). Nebenstehende Funkdienst Grenzwert ca.
Tabellen geben die fur die jeweiligen Frequenzbereiche unterschiedlichen Grenzwerte an und ermogli- V/m mW/mz2

CDr']er/;thefumre'lc"r'mljng.G un - Gelb - O Rot - Violett“ der Feldstarke-Farbskal de in Anleh Tera 0 27,0 o
ie Abstufung ,, Turkis - Grin - Gelb - Orange - Rot - Viole er Feldstarke-Farbskala wurde in Anleh- LTE-800| 40 4000

nung an im Rahmen des Forschungsprojektes des Umweltinstitut Miinchen e.V. ermittelte Messergeb-
nisse sowie die FEE-Immissionsdatenbank (Stand 2008) so gewahlt, dass das weit gefacherte Spektrum GSM-900 41 4500
der berechneten Immissionswerte moglichst gut erkennbar und damit eine anschauliche, vergleichende GSM-1800 59 9000
Betrachtung mit typischen Belastungen moglich ist. UMTS-2100 61 10000

7.5 Unterlagen E (V/m) S (mW/m2) S (uW/m2)

» Standortgutachten ,,Strahlenbelastung durch Mobilfunk: Reduzierung der Belastung fur die 0,05 0,0066 6,6
Anwohner durch Erstellung eines Beispiel-Szenariums“, Umweltinstitut Miinchen e.V., 23.01.2008
nebst dort angegebenen Unterlagen sowie Erganzung 11b (Neunerberg) vom 16.09.2009 0,5 0,66 663
* Im Rahmen der Bauleitplan- und Gerichtsverfahren abgegebene Stellungnahmen des Umweltin- 1 2,7 2653
stitut Munchen eV o 15 6.0 5968
» Standortbescheinigungen und Datenblatt Funkanlagen von der Bundesnetzagentur fir im
Gemeindegebiet mit funktechnisch relevantem Umgriff situierten Mobilfunk-Standorte 2 11 10610
2,5 17 16578
3 24 23873
3,5 32 32493
4 42 42440
5 66 66313
6 95 95491
7 130 129973
8 170 169761
9 215 214854
10 265 265252
41 4459 4458886
61 9870, 9870027

Umrechnungstabelle

“vgl. Beschluss des Bayerischen Verwaltungsgerichtshofs (Az 1 CS 12.830) vom 16.07.2012 in Bestitigung der
Darstellung des Umweltinstitut Miinchen e.V.
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